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Abstract (Basic) : DE 19627071 A 

In an electroluminescent devices containing hole- and/or 
electron- inject ion layers, the polymeric organic photoconductor (I) is 
selected from polyfurans, polypyrroles, polyanilines, polythiophenes 
and poly .-pyridines. Also claimed is the use of (I) in hole- and/or 
electron- injection layers of electroluminescent devices. 

USE - The light-emitting diodes (LEDs) are used for large displays. 

ADVANTAGE - Only low brightness is obtained if (I), e.g. poly- (3,4- 
ethylene dioxy-thiophene) (IA) , are used as electrodes, e.g. with 
indium tin oxide (ITO) counter-electrodes. Considerably better results 
are obtained if (I) are used as charge injection intermediate layers on 
transparent metal electrodes, e.g. ITO. 
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@ Elektrolumineszierende Anordnungen 

(§) Elektrolumineszierende Anordnung, die ioch- und/oder 
, elektroneninjizierende Schichten enthalten, wobei die poly- 
j meren organischen Leiter ausgewahlt stnd a us der Gruppe 

der Polyfurane, Poiypyrole, PolyanHine, Polythioph8ne und 

Poiypyridine. 
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Beschreibung 

Die Erfindting betrifft elektrohimineszierende Anord- 
nungen, die leitfahige Polymere als loch- und/oder elek- 
troneninjizi r nde Scfaicht enthalten. s 

Eine Elektrolumineszierende (EL) Anordnung ist da- 
durch charakterisiert, daB sie unter Anlegung einer 
elektrischen Spannung unter StromfiuB Licht aussendet 
Derartige Anordnungen sind unter der Bezeichnung 
^euchtdioden" (LEDs = light emitting diodes) seit lan- io 
gem in der Technik bekannt Die Emission von Licht 
kommt dadurch zustande, daB positive Ladungen ("Lo- 
cker", holes) und negative Ladungen ("Elektronen" elec- 
trons) unter Aussendung von Licht kombinieren. 

Die in der Technik gebrauchlichen LEDs bestehen 15 
alle zum uberwiegenden Teil ans anorganischen Halb- 
leitennaterialien. Seit einigen Jahren sind jedoch EL- 
Anordnungen bekannt, deren wesentiiche Bestandteile 
organische Materiaiien sind 

Diese organischen EL-Anordnungen enthalten in der 20 
Regel eine oder mehrere Schichten aus organischen La- 
dungstransportverbindungen. 

Der prinzipielle Schichtaufbau ist wie folgt Die Zah- 
len 1 bis 10 bedeuten dabei: 

25 

lTrager,Substrat 

2 Basiselektrode 

3 Locher-injizierende Schicht 

4 Locher-transportierende Schicht 
SEmitter-Schicht 30 

6 Hektronen-transportierende Schicht 

7 Elektronen-injizierende Schicht 
8Topelektrode 

9Kontakte 

10UmhuUung,Verkapselung. 35 

Dieser Aufbau stellt den allgemeinsten Fall dar und 
kann vereinfacht werden, indem einzelne Schichten 
weggelassen werden, so daB eine Schicht mehrere Auf- 
gaben ubernimmt Im einf achsten Fall besteht eine EL- 40 
Anordnung aus zwei Elektroden, zwischen denen sich 
eine organische Schicht befindet, die alle Funktionen — 
inklusive der der Emission von Licht — erfullt Derarti- 
ge Systeme sind z. B. in der Anmeldung WO 9013145 auf 
der Basis von PoIy-{p-phenylenvinylen] beschrieben. 45 

Bei der Herstellung von groBflachigen, elektroiumi- 
neszierenden Anzeigeelementen muB mindestens eine 
der stromzufuhrenden Elektroden 2 oder 8 aus einem 
transparenten und leitfahigen Material bestehen. 

Als Substrat 1 sind transparente Trager wie Glas oder 50 
Kunststoff-Folien (z. B. Polyester, wie Pohyethylenter- 
ephthalat oder Polyethylennaphthalat, Polycarbonat, 
Polyacrylat, Polysulfon, PoIy-irnid-Folie) geeignet 

Als transparente und leitfahige Materiaiien sind ge- 
eignet: 55 

a) Metalloxide, z. B. Indhun-Zmn-Oxid (ITO), ZSnn- 
o3dd(NESAXetc, 

b) semi-transparente Metaflfflme, z. B. An, Pt, Ag, 
Cu,etc. 60 

Als Emitterschicht 5 sind z. B. geeignet: 
Als Emitterschicht 5 kdnnen in den erfindungsgemaBen 
Anwendungen sowohl niedennolekulare oder oligome- 
re als auch polymere Materiaiien einges tztwerd n.Die 65 
Substanzen zeichnen sich dadurch aus, daB sie photolu- 
mineszierend sind. Das heiBt, es sind Fluoreszenzfarb- 
stoffe bzw. fluoreszierende Molekule und deren Umset- 



zungsprodukte zu Oligomeren oder deren Einbau b 
Polymere geeignet 

Beispiele fur derartige Materiaiien sind Cumarine, Pe- 
rylene, Anthracene, Phenanthrene, Stilbene, Distyryle, 
Methine oder M tallkomplexe wie Alq3 usw. Als Poly- 
mere sind gegebenenfalls substituierte Phenylene, Phe- 
nylenvinylene oder Polymere mh fluoreszierenden Seg- 
menten in der Polymerseitenkette oder im Polymer- 
ruckgrat geeignet Eine umfassende Zusammenstellung 
ist in EP-A 532 798 wiedergegeben. 

Es hat sich aber in der Praxis gezeigt, daB zur Erhd- 
hung der Leuchtdichte elektronen- bzw. lochinjizieren- 
de Schichten (3, 4 und/oder 6, 7) in die elektrolummes- 
zierenden Aufbauten eingebaut werden mussen. 

In der Literatur wird eine Vielzahl von organischen 
Verbindungen beschrieben, die Ladungen (Locher und/ 
oder Elektronen) transportieren. Verwendet werden 
uberwiegend niedennolekulare Substanzen, die z. B. im 
Hochvakuum aufgedampft werden. Einen guten Ober- 
blick fiber die Substanzklassen und ihre Verwendung 
geben z. B. die Veroffentlichungen EP-A 387 715, US- 
A 4 539 507, 4 720 432 und 4 769 292. 

Nachteilig ist hierbei das Aufbringen durch Auf damp- 
fen im Hochvakuum. Zur Vereinfachung des Herstel- 
hingsverf ahrens von ELP Anzeigen wurde es von Vor- 
teil sein, wenn die Schichten 3, 4 und 6, 7 z. B. durch 
Aufbringen aus Losung hergestellt werden kdnnen. 

Aus der EP-A 686 662 ist bekannt, spezielle Mischun- 
gen aus leitfahigen organischen polymeren Leitern wie 
3,4-Polyethylendioxythiophen und Polyhydroxyverbin- 
dungen oder Lactamen als Elektrode 1 in ELP- Aufbau- 
ten einzusetzen. 

In Synthetic Metals 76 (1996) 141-143 wird Poly- 
(3,4-ethylendioxythiophen) ebenfalls als Elektrode in 
LED's beschrieben, wobei darauf hingewiesen wird, daB 
das Poly-(3,4-ethylendioxythiophen) gegenuber Indium- 
zinnoxid (ITO) Elektroden nur zu niedrigeren Leucht- 
dichtenfdhrt 

Oberraschenderweise wurde jetzt gefunden, daB rei- 
ne polymere organische Leher wie 3,4-Polyethylendiox- 
ythiophen als ladungsinjizierende Zwischenschicht auf 
transparenten Metallelektroden wie ITO zu Leucht- 
dichten in LSD's fuhrt, die den LED f s mit reinem Me- 
tallelektroden bzw. reinen leitfahigen Polymerelektro- 
den deutlich uberiegen sind. Diese Schichten kdnnen 
aus Losung oder durch direkte Polymerisation der den 
polymeren organischen Leitern entsprechenden Mono- 
meren hergestellt werden. 

Geeignete polymere organische Leiter and z. B. Poly- 
furane, Polypyrrole, PolyanOine oder Polythiophene, 
Polypyridine. Diese sind z. B. in der EP-A 257 573 (Poly- 
aDcoxythiopheneX WO 90/04256 (Polyaniline), EP- 
A 589 529 (Porystyrrol), DE-A 22 62 743 (Oligoaniline) 
beschrieben. 

Besonders geeignet sind neutrale oder kationische 
Thiophene der Formel (I) 
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Ri und R 2 unabhangig voneinander fur Wasserstoff, ge- 
gebenenfalls substituiertes Ci-CarAlkyl CH 2 OH oder 
Ce— Ci4-Aryl stehen oder 

R 1 und R 2 zusammen — (CH 2 )m— CH 2 mit m « 0 bis 12, 
vorzugsweise 1 bis 5, C6— Q^Arylen bedeuten, und 
n fur eine gauze Zahl von 5 b is 1 00 steht 

Vorzugsweise stehen R 1 und R 2 fur ~(CH 2 )i~CH2- 
miti = ibis4. 10 

Die Polythiophene der wiederkehrenden Strukturein- 
heit der Forme! (I) sind bekannt (vgL EP-A 440 958 und 
339340), Die Herstellung der erfindungsgemaBen Di- 
spersionen bzw. Losungen ist in EP-A 440 957 und DE- 
OS 42 1 1 459 beschrieben. 15 

Die Polythiophene werden in der Dispersion bzw. L5- 
sung bevorzugt in kationiscber Form, wie sie z. B. durch 
Behandlung der neutralen Thiophene mit Oxidations- 
mittefo erhalten werden, eingesetzt Obliche Oxida- 
tionsmittel wie KaBumpeioxodisulfat werden fur die 
Oxidation verweadet Durch die Oiddation erhalten die 
Polythiophene positive Ladungen, die in den Formeln 
nicht dargestellt sind, da ihre Zahl und ihre Position 
'nicht einwandfrei feststeflbar sind GemaB den Angaben 
in EP-A 339 340 kdnnen sie direkt auf Tr&gern herge- ^ 
stellt werden. 

Gegenstand der Erfindung sind daher elektrolumines- 
zierende Anordmingen, die loch- und/oder elektronen- 
injizierende Schichten aus den oben genannten polyme- 
ren organischen Verbindungen enthahen. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist weiterhin 
die Verwendung von den genannten polymeren organj- 
schen Verbindungen als hoch- und/oder elektroneninji- 
zierende Substanzen. 

Die Zwischenschichten konnen aus Losung auf die 
Basiselektrode -2 und/oder die Emitterschicht 5 aufge- 
bracht werden. 

Dazu wird bei den erfindungsgemaBen Systemen z_ B. 
eine Losung des 3,4-PolyethyIendioxythiophens auf der 
Basiselektrode als Film verteflt Als Losungsmittel wer- ^ 
den bevorzugt Wasser bzw. Wasser Afcoholgemische 
verwendet Geeignete Alkohole sind z. B. Methanol, Et- 
hanol, Propanol IsopropanoL 

Die Verwendung dieser Losungsmittel hat den Vor- 
tefl, daB dann weitere Schichten aus organischen L6- 4$ 
sungsmitteln, wie aromatischen oder aliphatischen Koh- 
lenwasserstoffgemischen aufgebracbt werden konnen, 
ohne daB die Schicht 3, 4 angegriff en wmL Gleiches gilt 
fur das Aufbringen der Schicht 6, 7 auf die Emitter- 
schicht 5. 

Die Losung des polymeren organischen Letters wird 
durch Techniken wie Spincoaten, Casting, Rakeln, Druk- 
ken, VorhanggieBen eta auf dem Substrat gleichmaBig 
verteflt AnschlieBend werden die Schichten bei Raum- 
temperatur oder Temperaturen bis 300° C, bevorzugt ^ 
200°CgetrockneL 

Die Dicke der Zwischenschicht betragt etwa 3 bis 
100 nm, typisch 1 0 nut 

Den Ldsungen der polymeren organischen Leiter 
konnen auBerdem organische, polymere Bindemhtel ^ 
und/oder organische, niedermolekulare Vernetzungs- 
mittel zugesetzt werden. Entsprechende Bindemhtel 
sind z. Kinder EP 564 911 beschrieben. 

Auf der Basiselektrode konn n die erfindungsgema- 
Ben Zwischenschichten 3,4 auch durch dektrochemi- ^ 
sche Polymerisation der den polymeren organischen 
Leitern entsprechenden Monomere erzeugt werden. 
Diese Verfahren and bekannt und z. B. in EP 339 340 
beschriebea 
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Beispiele 

Herstellung der3,4-Polyethylendioxythiophenl6sung 
(PEDT/PSS Stammlosung) 

20 g freie Polystyrolsulfonsaure (Mn ca. 40 000), 21,4 g 
Kaliumperoxodisulfat und 50 mg Eisen(III)-sulfat wer- 
den unter Ruhren in 2000 ml Wasser vorgelegt Uhter 
Ruhren werden 8,0 g 3,4-Ethtf endioxythiophen zugege- 
ben. Die Losung wird 24 h bei Raurntemperatur geruhrt 
AnschlieBend werden 100 g Anionenaustauscher (Han- 
delsprodukt Bayer AG Lewatit MP 62) und 100 g Katio- 
nenaustauscher (Handelsprodukt Bayer AG Lewatit S 
100), beide wasserfeucht, zugegeben und 8 Stunden ge- 
ruhrt 

Die Ionenaustauscher werden durch Filtration ent- 
fernt Es wird eine Losung mit einem Feststoffgehalt 
von ca. 1,2 Gew.-% erhalten, die gebrauchsf ertig ist 

Beispiel 1 

Bei der Herstellung einer elektrolumineszierenden 
Anordnung mit erfindungsgemaBer PEDT/PSS-Zwi- 
schenschicht wurde f olgendermaBen vorgegangen. 

a) Reinigung des ITO 

ITO beschichtetes Glas (hergestellt von der Firma 
Bakers) wird in 20 x 30 mm groBe Stucke geschnitten 
und in folgenden Schritte gereinigt: 

1. 15 min in destuTiertem Wasser/Falterol-Spulmit- 
tei (basisch) im UltraschaUbad, 
2.2 x 15 min in jewefls frischem destilliertem Was- 
ser im UltraschaUbad spulen, 
3. 15 min in Ethanol im UltraschaUbad, 
4.2 x 15 min in jeweils frischem Aceton im Ultra- 
schaUbad, 

5. Trocknen auf fusselfreien Linsentuchem. 

b) Aufbringen der PEDT/PSS-Schicht auf das ITO 

2 VoL-Teile der gefilterten PEDT/PSS-Stamnildsung 
werden mit 1 VoL-Teil Methanol gemischt Etwa 1 ml 
dieser Losung wird auf dem gereinigten ITO-Substrat 
verteflt Die uberstehende Losung wird mit einem Spin- 
crater 30 sec lang bei L500 U/min abgeschleudert Der 
Film wird anschlieBend 20 min lang bei 70°C im Trok- 
kenschrank getrocknet Die Schichtdicke wird mit ei- 
nem Styiusprofilometer (Tencor 200) bestimmt und be- 
tragt 50 nm. 

c) Aufbringen der elektrolumineszierenden Schicht 

Auf die getrocknete PEDT/PSS-Schicht wird eine 
zweite Schicht, die elektrolumineszierende Schicht auf- 
gebracbt Dazu wird eine l%ige-L6sung aus 
7 Gew.-Twlen Por^vinylcarbazol) (PVK) (Aldrich) und 
3 Gew.-Teflen Methinfarbstoff (EP-A 699 730) herge- 
stellt Die Losung wird gefikert und 1 ml der Losung 
wird auf dem PEDT/PSS vertetft Die uberstehende Lo- 
sung wird mit einem Spin-ooater 30 sec lang bei 1000 
U/min abgeschleudert AnschlieBend wird die Probe 
20 min lang bei 50° C im Vakuumtrockenschrank ge- 
trocknet Die Gesamtschichtdicke der Probe betragt da- 
nachlSOnm. 
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d) Auf dampf en der Metall-Elektroden und elektrische mit einem Spin-coater 1 0 sec lang bei 1800 U/min abge- 

Kontaktierung schleudert 

Die Probe wird in eine Aufdampf apparatur (Leybold d) Aufdampf en der M tail-Eiektroden und elektrische 

600) eingebaut Eine Lochmaske mit einem Lochdurch- 5 Kontaktierung 
messer von 3 mm wird auf die polymere Schicht gelegt 

Bei einem Druck von 10 ~ 5 mbar wird Al von einem Die Probe wird in eine Auf dampf apparatur (Leybold 

Target mittels einer Elektronenstrahlkanone gegen die 600) eingebaut Eine Lochmaske mh einem Lochdurch- 

polymere Schicht gedampft Die Al-Schichtdicke be- messer von 3 mm wird auf die polymere Schicht gelegt 

tragt 500 nm. Die beiden Elektroden der organischen l<> Bei einem Druck von 10~ 5 mbar wird Al von einem 

LED werden fiber elektrische Zufuhrungen mh einer Target mittels einer Elektronenstrahlkanone gegen die 

Spannungsquelle verbunden. Der positive Pol ist mh polymere Schicht gedampft Die Al-Schichtdicke be- 

dem ITO-Elektrode, der negative Pol ist mit der Al- tragt 500 nm. Die beiden Elektroden der organischen 

Elektrode verbunden. LED werden uber elektrische Zufuhrungen mit einer 

1* Spannungsquelle verbunden. Der positive Pol ist mit 

e) Bestimmung der Hektrolumineszenz dem ITO-Elektrode, der negative Pol ist mit der Al- 

Elektrode verbunden. 

Bereits bei kleinen Spannungen (U = 5 Volt) flieBt 

ein Strom von 1 mA/cm 2 durch die Anordnung. Bei 8 e) Bestimmung der Elektrolumineszenz 
Volt laBt sich mh einer Photodiode Elektrolumineszenz 

nachweisen. Bei 20 Volt betragt die Hektrolumines- Bereits bei kleinen Spannungen (U « 10 Volt) fliefit 

zenzintensitat 50 cd/m 2 (Minolta, LS 1 00). ein Strom von 0,1 mA/cm 2 durch die Anordnung. Bei 8 

Das Kontrollexperiment ohne die erfmdungsgemaBe Volt laBt sich mh einer Photodiode Elektrolumineszenz 

PEDT/PSS-Zwischenschicht fuhrt zu niedrigeren EL- nachweisen. Bei 20 Volt betragt die Elektroiumines- 

Intensitaten und zu einer hoheren Einsatzspannung. 25 zenzintensitat 10 cd/m 2 (Minolta, LS 100). 

BeispieI2 Beispiel3 

Bei der Herstellung einer elektrolumineszierenden Bei der Herstellung einer elektrolumineszierenden 

Anordnung mit erfindungsgemaBer PEDT/PSS-Zwi- 30 Anordnung mit erfindungsgemaBer PEDT/PSS-Zwi- 

schenschicht wurde folgendermaBen vorgegangen. schenschicht wurde folgendennaBen vorgegangen. 

a) Reinigung des ITO a) Reinigung des ITO 

ITO beschichtetes Glas (hergestellt von der Firma 35 ITO beschichtetes Glas (hergestelit von der Firma 

Balzers) wird in 20 x 30 mm groBe Stucke geschnitten Balzers) wird in 20 x 30 mm groBe Stucke geschnitten 

und in f olgenden Schritte gereinigt: und in folgenden Schritte gereinigt: 

1. 15 min in destflliertem Wasser/Falterol-Spulmit- 1. 15 min in destiliiertem Wasser/Falterol-Spulmit- 
tel(basisch)im Ultraschallbad, 40 tel (basisch) im Ultraschallbad, 
2.2 x 15 min in jewefls frischem destiliiertem Was- 2.2 x 15 min in jeweils frischem destiliiertem Was- 
ser im UltraschaDbad spulen, ser im Ultraschallbad spulen, 
3. 15 min in Ethanol im Ultraschallbad, 3. 15 min in Ethanol im Ultraschallbad, 
4. 2 x 15 min in jeweils frischem Aceton im Ultra- 4. 2 x 15 min in jeweils frischem Aceton im Ultra- 
schallbad, <5 schallbad, 

5. Trocknen auf fusselfreien Linsentuchern. 5.Trocknen auf fusselfreien Linsentuchern. 



b) Aufbringen der PEDT/PSS-Schicht auf das ITO 

2 VoL-Teile der gefilterten PEDT/PSS-Stammlosung 
werden mit 1 VoL-Teil Methanol gemischt Etwa 1 ml 
dieser Losung wird auf dem gereinigten ITOSubstrat 
verteilt Die uberstehende Losung wird mit einem Spin- 
coater 30 sec lang bei 1500 U/min abgeschleudert Der 
Film wird anschfieBend 20 min lang bei 70°C im Trok- 
kenschrank getrocknet Die Sdiichtdicke wird nut ei- 
nem Stylusprofilometer (Tencor 200) bestnnmt und be- 
tragt 50 nm. 



b) Aufbringen der PEDT/PSS-Schicht auf das ITO 

50 2 VoL-Teile der gefilterten PEDT/PSS-Stammlosung 
werden mit 1 VoL-Teil Methanol gemischt Etwa 1 ml 
dieser Losung wird auf dem gereinigten ITO-Substrat 
verteilt Die uberstehende Losung wird mit einem Spin- 
coater 30 sec lang bei 1500 U/min abgeschleudert Der 

55 Film wird anschlieBend 20 min lang bei 70* C im Trok- 
kenschrank getrocknet Die Sdiichtdicke wird mit ei- 
nem Stylusprofilometer (Tencor 200) bestimmt und be- 
tragt 50 nm. 



c) Aufbringen der elektrolumineszierenden Schicht 60 c) Aufbringen der elektrolumineszierenden Schicht 

Auf die getrocknete PEDT/PSS-Schicht wird eine Auf die getrocknete PEDT/PSS-Schicht wird eine 

zweite Schicht die elektrolumineszierende Schicht, auf- zweite Schicht, di el ktrolumineszierende Schicht, auf- 

gebracht Dazu wird eine l^Voige-Losung aus gebracht Dazu wird eine l,5%ige-L6sung aus 

7Gew.-T flen Poly(vinyIcarbazol) (PVK) (Aldrich) und 65 7 Gew.-Teilen Po!y(vinylcarbazoI) (PVK) (Aldrich) und 

3 Gew.-Teilen Cumarin 6 (Lambda Physics) hergestellt 3 Gew.-Teilen Perylenfarbstoff KF 856 (Handelspro- 

Di Losung wird gefiltert und 1 ml der Losung wird auf dukt der BASF) hergestellt Die Losung wird gefiltert 

dem PEDT/PSS verteilt Die uberstehende Losung wird und 1 ml der Losung wird auf dem PEDT/PSS verteilt 
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Die fiberstehende Losung wird mit einem Spin-coater 
10 sec lang bei 1800 U/min abgeschleudert Die Gesamt- 
schichtdicke der Probe betragt danach 140 nm. 

d) Aufdampf en der Metall-Elektroden und elektrische 
Kontaktienmg 

Die Probe wird in eine Aufdampfapparatur (Leybold 
600) eingebaut Erne Lochmaske mit einem Lochdurch- 
messer von 3 mm wird auf die polymere Schicht gelegt 
Bei einem Druck von 10~ 5 mbar wird Al von einem 
Target mittels einer Hektronenstrahlkanone gegen die 
polymere Schicht gedampft Die Al-Schichtdicke be- 
tragt 500 nm. Die beiden Elektroden der organischen 
LED werden fiber elektrische Zufuhrungen mit einer 
Spannungsquelle verbunden. Der positive Pol ist mit 
dem ITO-Elektrode, der negative Pol ist mit der Al- 
Hektrode verbunden. 

e) Bestimmung der Elektrolumineszenz 

Bereits bei kleinen Spannungen (U = 5 Volt) flieBt 
} ein Strom von 1 mA/cm 2 durch die Anordnung. Bei 4 
Volt laBt sich nut einer Photodiode Elektrolumineszenz 
nacbweisen. Bei 15 Volt betragt die Hektrolumines- 
zenzintensitat 30 cd/m 2 (Minolta, LS 100). 

Das Kontrollexperiment ohne die erfindungsgemaBe 
PEDT/PSS-Zwischenschicht fuhrt zu niedrigeren EL- 
Intensitaten and zu einer hdheren Einsatzspannung. 
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a) In eine Losung aus 0,8 g Tetramethylammoniumte- 
trafluoroborat und 0^8 g 3,4-Ethylendioxythiophen in 
100 ml Acetonitril wird ein nach Beispiel la gereinigtes 
ITO-Substrat und ein 1 x 2 cm 2 groBes Platinblech ge- 
hangt Die CHasplatte wird als Anode geschaltet In 20 
Sekunden wird bei einer Spannung von 2 V und einem 
Strom von 1,5 mA eine dunne 3,4-Poiyethyiendioxythior 
phenschicht als lochinjizierende Zwischenschicht abge- 
schieden. 

b) Auf die getrocknete PEDT-Schicht wird eine zwei- 
te Schicht, die elektrolumineszierende Schicht, aufge- 
bracht Dazu wird eine l%ige-L6sung aus 7 Gew.-Tei- 
ten Poly(vinylcarbazoI) (PVK) (Aldrich) und 3 Gew.-Tei- 
len Methinf arbstoff (EP-A 699 730) hergestelit Die Lo- 
sung wird gefiltert und I ml der Losung wird auf dem 
PEDT verteilt Die fiberstehende Losung wird mit ei- 
nem Spin-coater 30 sec lang bei 1000 U/min abgeschleu- 
dert AnschlieBend wird die Probe 20 min lang bei 50°C 
im Vakuumtrockenschrank getrocknet Die Gesamt- 
schichtdicke der Probe betragt danach 150 nm. 



d) Bestimmung der Elektrolumineszenz 

Bereits bei kleinen Spannungen (U = 5 Volt) flieBt 
ein Strom von 1 mA/cm 2 durch die Anordnung. Bei 4 
Volt laBt sich mit einer Photodiode Elektrolumineszenz 
nachweisen. Bei 20 Volt betragt die Elektrolumines- 
zenzintensitat 10 cd/m 2 (Minolta, LS 100). 

Das Kontrollexperiment ohne die erfindungsgemaBe 
PEDT-Zwischenschicht fuhrt zu niedrigeren EL-Intensi- 
taten und zu einer hdheren Einsatzspannung. 

Patentanspruche * . 

1. Elektrolumineszierende Anordnung, die loch- 
und/oder elektroneninjizierende Schichten enthal- 
ten, wobei die polymeren organischen Leiter aus- 
gewahlt sind aus der Gruppe der Polyfurane, Poly- 
pyrole, Polyaniline, Polythiophene und Polypyridi- 
ne. 

2 Elektrolumineszierende Anordnung gemaB An- 
spruch 1, wobei neutrale oder kationische Thiophe- 
nederFormel(I) 
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wobei 

R 1 und R 2 unabhangig voneinander fur Wasser- 

stoff, gegebenenfalls substhuiertes Ci— Qo-Alkyt 

CH 2 OH oder Ce— Cu-Aryl stehen oder 

R 1 und R 2 zusammen — (CH^— CH 2 — mit m « 0 

bis 12, vorzugsweise 1 bis 5, Ce— Ci4-Aryien bedeu- 

ten,und 

n fur eine ganze Zahl von 5 bis 1 00 steht, eingesetzt 
werden. 

3. Verwendung von polymeren organischen Ver- 
bindungen gemaB Anspruch 1 und 2 als Leiter in 
loch- und/oder elektroneninjbderenden Schichten 
von elektrolumineszierenden Anordnungen* 



c) Aufdampfen der MetaU-Hektroden und elektrische 
Kontaktienmg 

Die Probe wird in eine Aufdampfapparatur (Leybold 
600) eingebaut Eine Lochmaske mit einem Lochdurch- 
messer von 3 mm wird auf die polymere Schicht gelegt 
Bei einem Druck von 10~ 5 mbar wird Al von einem 
Target mittels einer Elektronenstrahlkanone gegen die 
polymere Schicht gedampft Die Al-Schichtdicke be- 
tragt 500 nm. Die beiden Elektroden der organischen 
T FT> werden fiber elektrische Zufuhrungen mit einer 
Spannungsquelle verbunden- Der positive Pol ist mit 
dem ITO-Elektrode, der negative Pol ist mit der Al- 
Hektrode verbunden. 



